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Abstract of DE 19653641 (A1) 

The arrangement involves the ceramic hob (1 ) of the 
cooker which has an infrared heating unit (2) on top 
of which can be placed a cooking pot (3). An 
infrared temperature sensor (7) is placed above the 
surface. Its detection cone is directed to the 
direction of energy flow from the heated surfaces. 
The output of the sensor is fed as input to a 
microprocessor (12). The microprocessor compares 
the actual value with the stored values of 
temperature and adjusts the power stage (9) of the 
system. 
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(m) Topferkennung unter Zurhilfenahme eines Infrarotsensors 



(5?) Im Nahbereich der Kochstelle eines Kochfeldes ist ein 
die Heizleistung der Kochstelle wahlweise beeinflussen- 
der Infra rotsensor angeordnet, dessen Erfassungspegel 
auf den Wandungsbereich des auf die Kochstelle aufge- 
setzten Garguttragers (Kochtopf) ausgerichtet und ohne 
Belegung der Kochstelle mit elnem Garguttrager auf des- 
sen Heizbereich ausgerichtet ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anord- 
nung zur Durchfuhrung von Garungsvorgangen, insbeson- 
dere auf Heizflachen durch Warmeenergiezufuhr an das von 5 
einem Garguttrager aufgenommene Gargut unter Verwen- 
dung cincr den Tcmpcraturvcrlauf bcim Garungsvorgang cr- 
fassenden Sensors, der MeBgroBen zur Erzeugung von Stell- 
groBen fiir die Warmeenergiezufuhr abgibt, w^obei der Sen- 
sor im Seitenbereich des die Heizflachen aufweisenden 10 
Kochfeldes oberhalb diesem angeordnet ist und vs^obei eine 
Steuerschaltung zur Beeinflussung der Heizenergie-Zufuhr 
in Abhangigkeit von durch den Sensor ermittelten Tempera- 
turwerten angeordnet ist. 

Es ist wiinschenswert, fur bestimmte Garungsprozesse 15 
die Garungs- bzw. Kochtemperatur schaltungstechnisch ge- 
steuert bis zu einem vorgegebenen Wert ansteigen zu las sen 
und/oder iiber einen langeren Zeitraum konstant zu halten. 
Insbesondere bei ofifenen Heizsystemen, bei denen ein 
Kochtopf, eine Bratpfanne oder dergleichen als Garguttra- 20 
ger auf einem die Energie von unten zufuhrenden Heizs)^- 
stem angeordnet ist, ist es problematisch, den Temperatur- 
verlauf und Temperaturzustand geniigend exakt zu erfassen 
und danach die Energiezufuhr zu steuem. Vorschlage um 
diesem Problem steuertechnisch gerecht zu werden, sind ge- 25 
macht worden. Als StorgroBe zur exakten Temperaturerfas- 
sung des Ciarguttragers ist die Abstrahlung des auf den (lar- 
guttrager wirkenden Heizbereichs bzw. dessen Heizflache 
hochst relevant. 

Optiken zur Erfassung eines Temperaturbereichs, bei de- 30 
nen sich das Erfassungsfeld in Abhangigkeit vom zuneh- 
menden Ab stand nicht erweitert, sind aufwendig und teil- 
weise in ihrer praktischen Auslegung und Funktionalitat 
problematisch. Dies bedeutet, daB ein sich naheliegender 
Weise parallel zur Aufstellflache des Garguttragers auf der 35 
Heizstelle verlaufender Erfassungsstrahl nahezu unkontrol- 
lierbar in den Garguttrager-Bodenbereich und auf die Heiz- 
einrichtung ausdehnt, wodurch Verfalschungen des ge- 
w^unschten Erfassungsw^ertes in starkem MaBe die Foige 
sind. Es ist deshalb bekannt geworden, die Achse des von 40 
der Anordnung des Infrarotsensors bestimmten Erfassungs- 
kegels von der Heizflachenebene schrag nach oben auf den 
Garguttrager auszurichten, damit der Kegelmantel des Er- 
fassungsstrahls auf Seiten der Heizflache zu dieser anna- 
hemd parallel verlauft und diese moglichst nicht erfaBt. Da 45 
der Bodenbereich des Garguttragers ublichen^^eise nach in- 
nen gekriimmt ist, konnen sich jedoch von dort aus Refle- 
xionen von der Heizflache auf den Erfassungsstrahl des In- 
frarotsensors auswirken, v^enn nicht dafur Sorge getragen 
wird, daB der Erfassungsstrahl relativ weit oben auf die Gar- 50 
guttragerw^andung auftrifft. Dies ist aber nachteihg, WQnn 
entweder der Garguttrager selbst nicht sehr hoch bzw. nur 
geringfiigig gefiillt ist. 

Aufbauend auf diesem Stande der Technik ist es Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung zur Durchfuh- 55 
rung von Garungsvorgangen auf Heizflachen bereitzustel- 
len, bei denen das Erreichen von vorgegebenen Temperatur- 
werten bzw. das Einhalten dieser Temperaturwerte iiber ei- 
nen langeren Zeitraum mit Hilfc cincr Infrarotsensorik gc- 
steuert wird. Zudem soil die Anordnung zur sogenannten 60 
Topferkennung heranziehbar sein. 

Bin Anordnung, die diesen Anforderungen gerecht wird, 
ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB der Erfas- 
sungskegel eines oberhalb der Heizflache seitlich eines vor- 
handenen Garguttragers angeordneten Sensors auf den die 65 
Wanneenergie erzeugenden und/oder abstrahlenden Be- 
reich der Heizflache ausgerichtet ist. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist diese Anord- 
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nung dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung ei- 
nen Grenzwertspeicher fiir gegeniiber iiblichen Gai^utpro- 
zessen abweichenden Grenzwerten und eine Vergleichsein- 
richtung enthalt, die bei Uberschreiten eines vorgegebenen 
Grenzwertes die Heizenergie-Zufuhr unterbindet. 

Ein seitlich schrag von oben in Richtung auf das Zentrum 
der Heizstelle ausgerichteter Erfassungskcgel eines Infrarot- 
sensors wird bei auf die Heizstelle aufgesetztem (larguttra- 
ger nur noch vemachlassigbar von Storstrahlungen beein- 
fluBt, da die Reflexionen an der Topfwandung bei nur 
schwacher Neigung des Erfassungskegels kaum oder nicht 
mehr relevant von der beheizten S telle stammen konnen und 
die beheizte S telle selbst durch den Garguttrager abgedeckt 
ist. Steht bei eingeschalteter Heizstefle kein Garguttrager 
auf dieser, so wird dieser Zustand eindeutig erkannt, da die 
erfaBte Warmestrahlung um wesentliches quer und in einem 
anderen Spektrum liegt, als die iiber einen Garguttrager zu 
erfassende Strahlung. Mit Wasser gefiillte Garguttrager wer- 
den hochstens eine Temperatur von ca. 100°C, mit Ol ge- 
fiilite Garguttrager eine Temperatur von hochstens ca. 
180°C erreichten. Strahlungsheizkorper in sogenannten 
Glaskeramik-Kochmulden haben Strahlungstemperaturen 
von liber 800"C und teilweise bis zu 2000°C. 

Der Erfassungskcgel des Infrarotsensors kann im Rahmen 
der Erfindung direkt auf die Heizelemente ausgerichtet sein 
oder aber auch auf die Oberflache des Heizbereichs, d. h. 
beispiels weise auf die Oberflache der Cjlaskeramikmulde. 

Entweder ist als Grenzwert fiir die Unterscheidung der 
Erfassung eines vorhandenen Garguttragers gegeniiber ei- 
nem nicht vorhandenen Garguttrager eine Grenztemperatur 
zu speichem, es ist im Rahmen der Erfindung aber auch 
zweckmaBig und gegebenenfalls vorzuziehen, Temperatur- 
steigerungs-Grenzwerte als Entscheidungskriterien heran- 
zuziehen. Ein vorhandener und relevant gefuUter Garguttra- 
ger wird sich bei Erhitzung relativ langsam erwarmen, wah- 
rend sich ein im wesentlichen unbelasteter Heizkorper selbst 
oder dessen Abstrahlflache relativ schnell erhitzt. Es brau- 
chen deshalb keine hohen Temperaturen erfaBt und damit 
abgewartet werden, um zu erkennen, daB auf der erfaBten 
Heizflache kein Garguttrager aufgestellt. 

Bevorzugterweise ist die erfindungsgemaBe Anordnung 
dahingehend weitergebildet, daB der Vergleichseinrichtung 
ein Zeitsteuerglied zugeordnet ist, das die Heizenergiezu- 
fuhr zeitlich begrenzt unterbricht. So kann die Erfassung ei- 
ner nicht mit einem Garguttrager beaufschlagten Heizstelle 
iiber einen begrenzten Zeitraum getaktet, beispielsweise in 
10-sekundigem Abstand erfaBt werden, um der Tatsache 
ohne Abschaltung der Heizstelle Rechnung zu tragen, daB 
vonibergehend und kurzzeitig der Garguttrager von der 
Heizstelle weggeschoben wird. Ist jedoch iiber eine voige- 
gebene Zeitspanne hinaus bei eingeschaltetem Heizelement 
kein Garguttrager auf der Heizstelle abgestellt, so wird die 
Heizstelle automatisch iiber die Infrarotsensorik-Steuerung 
abgeschaltet und kann beispielsweise nur dadurch wieder 
reaktiviert werden, daB der Energie-Zufuhrschalter zwi- 
schendurch zuriickgestellt wird. 

Ein nach den Merkmalen der Erfindung ausgestaltetes 
Ausfiihrungsbeispiel ist anhand der Zeichnung im folgenden 
nahcr bcschricbcn. Es zcigcn: 

Fig. 1 eine schematisierte Steuereinrichtung fiir eine 
Kochstefle eines Kochfeldes, 

Fig, 2 einen Kochfeldabschnitt mit auf die Kochstelle 
aufgesetztem Garguttrager und 

Fig. 3 diesen Kochfeldabschnitt ohne einen aufgesetzten 
Garguttrager 

Auf einer Glaskeramikflache 1 mit darunter angeordne- 
tem Strahlungsheizkorper 2 ist ein Gargutbehalter 3 mit 
Gargut 4 aufgestellt. Uber einen LeistungssleUer 9 wird der 
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Strahlungsheizkorper 2, ausgehend von einer manuell beta- 
tigbaren Eingabeschaltung 5 mit Heizleistung beaufschlagt. 
Die Bedienlogik 6 enthalt Displays, iiber die die Einstell- 
bzw. Heizwerte ablesbar sind. 

Im Randbereich und oberhalb der Heizflache ist ein Infra- 5 
rotsensor 7 angeordnet, welcher in Richtung auf den unteren 
Bcrcich dcr Wandung dcs Garguttragcrs 3 (sichc auch Fig, 
2) ausgerichtet ist und zwar schrag nach unten verlaufend, 
so daB der Sensor-Erfassungskegel 7' bei nicht vorhande- 
nem Garguttrager 3 in etwa auf das Zentrum der Heizstelle 1 10 
trifft(sieheFig, 3). 

Diese Anordnung geht an sich von einer Einrichtung aus, 
die wie gewohnt zum Kochen ohne Einschrankungen mit 
oder ohne der Moglichkeit einer Ankochautomatik einer 
Zeitsteuerung und einer freien Stufenwahl geeignet ist. Da- 15 
bei kann die Eingabe der Heizwerte und der sonstigen Werte 
konventionell iiber Knebel oder iiber sogenannte Touch- 
Control-Felder durchgefiihrt werden. 

Dieser in bekannter Weise ausgestatteten GarungsprozeB- 
steuerung ist cine weitere SteuermaBnahme zugeordnet, die 20 
bei Aktivierung eines Eingabeorgans 8 die Steuerung des 
Leistungsstellers 9 fiir die Heizenergiezufuhr zu den Strah- 
lungsheizkorpem 2 anstelle der Eingabewerte, die konven- 
tionell manuell vorgenommen wurden, iibernimmt. Wird die 
erflndungsgemaBe SteuermaBnahme aktiviert, so wird am 25 
symbolisierten Umschalter 10 eine Umschaltefunktion von 
der manuellen Eingabe zur Regelfunktion durchgefiihrt und 
vom Infrarotsensor 7, der in dieser Phase in Abhangigkeit 
des Temperaturzustands der Garguttragerwandung ermit- 
telte MeBwert in einen Speicher 11 einer Mikroprozessor- 30 
schaltung 12 iibemommen und als Soll-MeBwert fiir weitere 
MeBwertvergleiche gespeichert. Daraufhin werden von der 
Mikroprozessorschaltung 12 weitere MeBwerte vom Infra- 
rotsender 7 abgegriffen und als Ist- Werte mit dem gespei- 
cherten Soil- Wert verglichen. Reprasentieren nunmehr die 35 
Ist-MeBgroBen einen geringeren Temperaturwert als die 
Soll-Me6gro6e, so wird die Energiezufuhr erhoht und im 
umgekehrten FaU wird diese verringert. Die Energiezufuhr- 
Verringerung bzw. -Erhohung kann gradueii oder aber auch 
durch vollige kurzzeitige Ein-Aus-Taktung erfolgen. In je- 40 
dem Fall ist unabhangig vom Gargut und vom Garguttrager 
ein giinstiger, konstanter Garungs-Temperaturv^erlauf durch- 
fuhrbar. Der Zeitraum der Konstantregelung kann von 
Hand, aber auch durch eine Timer-Funktion des Mikropro- 
zessors beendet werden. 45 

Die erflndungsgemaBe Steuerschaltung kann bei entspre- 
chender Ausstattung auch die Moglichkeit bieten, fiir ausge- 
wahlte Garguttrager und/oder Gargutarten einmal ermittelte 
Werte zu speichem, um bei emeuten gleichartigen Bedin- 
gungen sofort auf die Konstanthaltesteuerung zuriickgreifen 50 
zu konnen. Es kann auch vorgesehen sein, Korrekturwerte 
fiir den Soll-MeBwert bedarfsweise eingeben zu konnen. 

Die Steuerschaltung enthalt auch eine Schaltungseinheit 
13, die iiber den Infrarotsensor 7 ermittelte Werte mit Grenz- 
werten vergleicht, die auBerhalb typischer Erf as sungs werte 55 
von zu dedektierenden Garguttragerwandungen liegen. Wer- 
den diese Grenzwerte iiberschritten (z. B. bei 200°C) so 
wird davon auszugehen sein, daB kein Garguttrager 4 auf der 
Kochstcllc 1' stcht (Fig. 3). In dicscm Fall wird die Energie- 
zufuhr zum Strahlungsheizkorper sofort oder - wenn ent- 60 
sprechend vorgesehen - nach kurzer Zeit endgiiltig unter- 
brochen. Eine Neuaktivierung der Energiezufuhr ist darm 
nur durch gezielte MaBnahmen einer Bedienungsperson 
moglich, so z. B. durch Abschalten und Wiedereinschalten 
der Heizanordnung. 65 



Patentanspriiche 

1 . Anordnung zur Durchfiihrung von Garungsvorgan- 
gen, insbesondere auf Heizflachen durch Wanneener- 
giezufuhr an das von einem Garguttrager aufgenom- 
mene Gargut unter Verwendung einer den Temperatur- 
vcrlauf bcim Garungsvorgang crfasscndcn Sensors, dcr 
MeBgroBen zur Erzeugung von StellgroBen fiir die 
Warmeenergiezufuhr abgibt, wobei der Sensor im Sei- 
tenbereich des die Heizflachen aufweisenden Kochfel- 
des oberhalb diesem angeordnet ist und wobei eine 
Steuerschaltung zur Beeinflussung der Heiz- energie- 
Zufuhr in Abhangigkeit von durch den Sensor ermittel- 
ten Temperaturwerten angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeiclinet, daB der Erfassungskegel eines oberhalb 
der Heizflache seitlich dessen vorhandenen Garguttra- 
gers angeordneten Sensors auf den die Warmeenergie 
erzeugenden und/oder abstrahlenden Bereich der Heiz- 
flachen ausgerichtet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Erfassungskegel des Sensors auf die Ober- 
flache des Heizbereichs ausgerichtet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Grenzwert ein Wert fiir gegeniiber iiblichen 
Garungsprozessen erhohte Temperaturen gespeichert 
sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Grenzwert ein Wert fiir gegeniiber iiblichen 
Garungsprozessen erhohter Anstieg der Temperatur 
gespeichert ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vergleichseinrichtung ein Zeit- 

steuerglied zugeordnet ist, das die Heizenergie-Zufuhr 
zeitlich begrenzt unterbricht. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuerschaltung einen Grenzwertspeicher 
fiir gegeniiber iiblichen Gargutprozessen abweichen- 
den Grenzwerten und einer Vergleichseinrichtung ent- 
halt, die bei Uberschreiten eines vorgegebenen Grenz- 
wertes die Heizenergie-Zufuhr unterbindet. 
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